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La present e invention est relative a un dispositif destlnS a asau* 
rer un amortissement m^canique efficace des organes de fixation d ■ dqulpements 
fragiles et d^icats tels notamment que des appareillages aectroniques, de 
t^^nesure et/ou. de teleconnnande^ months sur des fusees sondes ou des fusees 
5 de lancement de satellites, d^engins ou d^astronefs, en vue plus spdcialement 
d'attdnuer les effets d0s aux vibrations ^r^sultant des acc£L6rations subies 
au cours- du lancement de ces ..fusses » ... 

On^ salt en effet que lot's ded operations de lancement de telles 
fus6esj les Stages propuLsifs de ceHes-ci souraettent les appareillages scien- 

10 tifiques qu'elles support ent^ des acc^^rations tr^s grandes^ engendrant en 
particulier des vibrations internes susceptibles -de creer des fatigues exces- 
sives ou mSmes des deteriorations pour ces appareillages. Pour pallier ces 
inconv^nientsj on.a d€jk jpr€y}x d'assurer la fixation des. €qulpements au moyen 
d'amortisseurs classiques du commerce Toutefois, ces demiers sont generale^ 

IS ment assez gourds, et encombrants j de plus, ils ne sont efficaces que si 

1» effort qu'ils ont a encaisser s'exerce selon une direction privil^gtee* H 
est done dans ce cas n6cessaire de pr^voir un nombre important de tels amor<- 
tisseurs, ce qui augmente d'autant le pdids de'l' ensemble au prejudice de 
celui des equip ements eux-nmemes. • 

20 On a 6galement pr6vu de realiser entre le corps de la fusee et les 

equipments k monter dans celle-ci une liaison constltuee par un la9age de 
fils eiastiques et resistants^ tels que des fils de "Kylon". Dans ce cas 
cependant^ 1 'effet d 'amortissement est pratiquement'nul^ les fils n'etant 
pas par eux-memes^dissipatifs des efforts encaisses* 

25 La presente invention a pour objet im dispositif amortisseur qui 

presente des avantages remarquables sur les solutions anterieurement preco-» 
nisees, notamment par sa simplicite^ son efficacite et son prix de revient 

peu eiey$^ t •= > ... i - t.- ... • . •. • . \. ■ 

A cet effet, ce dispositif se caracterise en ce qu'il- comporte au 

30 moins un element annulaire> constitue de detix ann.eaux concentrlques centre:^, ; 
sur I'axe de ladite fusee et fixes, l»un sur le corps de la fusee, 1 'autre 
sur I'equipement k supporter et. Interpose et legerement comprime entre les 
deux anneaux, un bloc de materiau visco-elastique, lesdits anneaux presen- 
tant des sections droites homologues delimitant entre elles au moins une 

35 zone ou ledit materiau est soiunis k un effort de compression et/ou de 

cisaillement consecutivement k un deplacement axial dudit equipement par rap- 
port au corps de ladite fusee. 
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.SelcwL 1» invention,, la combinaison d»im bloc de mjBtt^riau visco* 
^astlqtce et d^ux anneaux concentriques ayant des. profils pomplteentaires^ 
confere en effet a I'ehsemble du dispositif des capacit^s d'amortissement 
sensiblement isotropes> en permettant: H ce dispositif de dissiper les efforts 

5 encaiss6s par suite des. vibrations dues a* 1^ acceleration de la .fus^e, non 
seulement dans le plan des anneaux^. niais''.egaXeinen^^(pidiL leur axe coanmun. 

. . , Avimtagrasement; I'anneaa imtitijfeirt:..:*]^^ anmdLaire est 

solidarise. d'un plateau transversal, notaiment horizoBtal supportant ledlt 
equiperaent sj^tendant verticalementjt ledit, element etant combind avec au 

10 moins un coussin annulaipe en.materiau yisco-elastique, monte entre la par- 
tie superieure dudit 6quipement et le corps de ladite fus^e. De preference, 
ledit coussjln po?(igjo?rt^ deS:PQ.rt4es dfappui conti^ de ladite fusSe 

et contre 1 » jiquipement en forme de c6nes de revolution^ . superpo sables, par 
translation selon I'axe de ladite fus^e. 

IS Dans, im mode de r^alisg-tion pr^f ere de 1' invention, l«anneau int^- 

rieur.. dudit ^€ment present e un profil de revolutipn autour jie. ^L^axe de 
ladite .fus^e^dont la gfn€ratrice.. a., f oxro g^ndrale d"un V o^ivert, a angle 
au sonnnet arrondi, pt.l.'anneau ext€ricu'r/un profil de revolution compl€men- 
.. taire. . . ^ . ; , 

20 . Mises k par,t les carapt^ristiques pr<Sc6dentes, un dispositif amor- 

... .tisseur etabli, conforrament a I'inye^itipn prfsent^ encore d*autres caract6^ 
ristiques axmexes., A consid^rjer -de preference .^n combinaison. mais qui, le 
cas echeant, peuvent 1 ' 3tre^ .,se|3Mar^iiej;i.t et .qui concernent notannnent le.s. 
points suivants, :. ^ . • . • * ^ - 

25 . - La.generatric^;du profp. .de^^^ 

exterieur a, sa concayite xod^ependamo^ent. diri|^^ .ve;r^ l^^axe de la fus^e 
ou en sens oppose, ... . . ..... 

- le materiau visco-eXastique .est du polystyrene expanse, notam^ 
ment k petits alveoles ferin6s, 

30 ~ le .material! visco-^astique est colie contre les surfaces .en 

regard desdits aimeaux,. . ^. • » 

- I'anneau -e3rt;er^^ rea.lise en au moins deux pieces, dont 
I'une est s.oJidarjLsee directement du corps de la fusee et dont l^autre 

en conta.ct. ayec ie bloc de ins-teriau ^viscp-elastique est ..fixee sur la. premiere, 
35 ... interieigr et exterietir. comport ent ..des profils de 

reyolutijon.dpnt le,s generatrices present.ent la forme d*un angle ^roit A 
somm^t arrondi y. dont,. un cote .e^t parallel e a llaxe de la fusee, 
. ^ . . .Dlauti^es .c/t.ract^riatiques du disposit?.f . considere apparaltront 
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egalement a travers la description qxxi suit de plusieurs exemples de realisa- 
tion, donnes k titre indicatif et non limitatif , en r^f drence aux dessins 

annexes sur lesquels : 

- la Fig. 1 est une vue schdmatique en coupe axiale partielle 
de I'extremite d'une fusee sonde comportant un dispositif amortisseur selon 
1' invention, 

- la Figo 2 est une autre vue en coupe partielle illustrant 
le meme dispositif dans son application particuli&re au cas ou I'dquipement 
h supporter prdsente une dimension notable selon I'axe de la fusee, 

- la Fig. 3 illustre une autre variante de realisation du 
dispositif amortisseur, 

- Ics Figo 4 et 5 illustrent h plus grande dchelle deux va- 
riantes de r&a.isation, directement derivees de celles illustr^es sur la 
Fig. 3. 

Sur la Fig. 1, oh a tres schdmatiquement reprdsentd en 1 la 
partie superieure d*ime fusee sonde notamment^ comportant un corps 2 termini 
par une pointe ou ogive 3 de forme gdnerale cmique constitute par une coif fe 
eventuellement araovible et destinde i rdduire la trainee et a. protSger des 
equipementstels que 4 raontes a l«intdrieur de la fusde centre 1 » dchaiif f ement 
dCl k la traversee de 1» atmosphere lors du lancement de la fusee. De tels 
dquipements peuvent notamnent consister en divers appareijlages dlectroni- 
ques de tdlecomnande ou de tdl&nesure on d>une faqon plus gdnerale en tout 
dispositif sclentifique de coutrSle ou de mesure. 

Conforraanent k 1" invention, les dquipements 4 qui sont par 
nature fragiles et ddlicats doivent pouvoir 6tre convenablement proteges 
vis-lt-vis des vibrations intenses provoquees par l*accdIdcatiott a laquelle 
est soisnise la fusde lors de son lancement. Dans ce but, I'dquipanent 4 est 
support^ par un plateau 5 s'etendant notamment selon \inc perpendiculaire k 
l»axe dc la fiisec, qui cotncide avec la direction de lancement, ce plateau 
etant reuni au cori>s 2 de la fusee par 1 • Intcrmcdiaire dKui olcment annulaire 
constituant le dispositif amortisseur 6 considere. Celui-ci comporte princi- 
palement un premier anneau interieur 7j ayant la forme gendrale d»un corps 
de revolution autour de I'axe de la fus6e et dont la gen€ratrice> vue dans 
le plan de la Fig. 1, a la forme d»un V largement ouvert et dont 1» angle 
au sommet est de preference arrondi. Get anneau intdrieur 7 coopere avec un 
anneau exterieur 8 concentrique et de prof il escactement compl6nentaire-, 
disposd en regard de maniere a manager entre les janneaiix 7 et 8 un espace 
dans lequel est placd un bloc 9 d*un matdriaa visco-filastique approprid. 



69 2276 



4 



2050235 



Avantageusemetit mais non exclusivementj ce materiau peut etre const! tu6 par 
du polystyrene expanse a petits alveoles ferm6s» Le bloc 9 est l^gj^rement 
comprime entre les deux anneaux concent riques 7 et 8 et de preference coll4 
contre I'une et 1' autre des surfaces en regard de ces anneaux. L^anneau exte* 
5 rieur 8 est rendu solidaire du corps 2 de la fusee par tout moyen de fixation 
approprie^ comportant notamment des vis ou houblons 10 et una comiere de rac- 
cordement 11 par exonple. 

Ii ' ensemble ainsi r^lis^ constitue pour 1 ■ ^quipement 4 supporte par 
le plateau 5 un antortisseur k effet omnidirectionnel • 1^ effet^ quels que 

10 soient la direction et le sens du deplacement relatif de I'equipement 4 par 
rapport au corps 2 de la fusee, le dispositif amortisseur 6 a en permanence 
une partie du bloc 9 de matSriau visco-^lastique en compression et/ou en 
cisaillement, de telle sorte qu'il amortit, dans toutes les circcnstances, 
1* amplitude des vibrations impos^es k I'equipement par le deplacement relatif 

IS du corps de la fusee. On notera cependant qu'en ce qui conceme les deplace- 
ment s selon l^axe meme de la fusee j on aura notamment a tenir compte d*un 
effort de compression sur la partie du bloc vlsco^eiastique situe entre les 
bords supSrieurs des V parall^les formes' par les deux anneaux, et d'un effort 
de traction de mSme valeur absolue entre les bords inferieurs. On adopt era 

20 done de preference des dimensions identiques pour ces deux parties des anneaux. 
Toutefois, il ya de sol qu'en dimensionnant conyenablement 1 'angle au sonmet 
des anneaux interieur et exterieur et les longueurs des bords de ces anneaux, 
11 serait possible de r^aliser experimentalement un amortisseur qui soit par- 
faitement isotrope* 

25 Dans I'exemple illustr^ sur la Fig. 2, le plateau de support 5 du 

dispositif amortisseur 6 supporte un gquipement 12 dont la dimension longitu- 
dinale, reOativement importante, s'dtend selon If axe de la fus^e. Dans cette 
hypoth^se, il est particuli^rement avantageux de combiner au dispositif amor- 
tisseur, un coussin complementaire 13, dispose entre la parol de la coiffe 3 

30 et la partie superieure de I'equipement 12 considere, ce coussin 13, egalement 
realise en materiau visco-eiastique analogue k celui du bloc 9, ayant de prefe- 
rence' des portees d"appui contre la fusee d'une part et contre I'equipement 
d» autre part en forme generale de c6nes de revolution, superposables par une 
simple translation selon I'axe de la fusee • Cette disposition qui combine ainsi 

35 a un amortisseur inf erieur, un coussin superieur> a essentiellement pour rdle 
d'eviter vox mouvement relatif de l>equipement par rapport k la coiffe, en evi- 
tant notainnent que cet equip ement ne prenne des amplitudes d' oscillation pro- 
hibitives. Dans cette variante de realisation, lorsque les equipiements . ont 
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un mouTement axial selon la direction de la fus6e, seule entre eff ectivement 
en compression la partic du bloc 9 de mat^riau visco-^astique dispos6e entre 
les bords sup^rieurs des anneanx 7 et: 8 du dispositif 6« revanche, lorsque 
I'^quipement subit un mouvement relatif axial dirig6 en sens inverse du pr6- 
5 cedent, c'est 1" autre partie du bloc 9 entre les bords inferieurs des anneaux 
concentriques qui entre en compression en m^e temps que le coussin sup6rieur 
pr€vu. au voisinage du sonmet de I'Squipemento Dans cette faypothescj 11 pent 
Stre alors pr^f 6rable de donner aux boztls sup^rieurs des anneaux des dimen- 
sions l^g^rement supSrieures a ceUes des bords inferieurs « 

10 Dans la variante de realisation representee sur la Figo 3> P^^s 

particulierement adapt^e au cas oil la coiffe 3 de la fusee 1 n'est pas amovible, 
la realisation d*une forme particuli^re des anneaux interieur et exterieur 
precedenment envlsagee, presente moins d*interSt | il est d^s lors possible 
de constituer le dispositif amortisseur d'une mani^re plus simplifiee j notam^ 

IS ment, le plateau de support S de I'equipement 12 peut 8tre directement embouti 
4 sa peripheric de maniere a presenter une collerette superieiure 14 se raccor- 
dant au plateau 5 proprement dit par une partie cylindrique 15 dont la gene- 
ratrice est parall^le k I'axe de la' fusee, 1 > ensemble presentant un profU k 
angle droit dont 1' angle au sonmet est de preference arrondio regard de 

20 1' ensemble forme par la collerette 14 et la partie cylindrique 15 formant 
I'anneau interieur, est monte un anneau exterieur l6, 17 egalement a profil 
general k angle droit, renverse par rapport au premier et deiimitant, conme 
precedemment, un e space rempli par une galette cylindrique. l8 en materiau 
visco-eiastique« Dans cette variante, I'equipement 12 supporte par le plateau 

25 5 est egalement maintenu 4 sa partie superieure par un coussin 13, analogue 
k celui iUustre sur la Fig. 3» 

Les Fig. 4 et 5 iUustrent alors deux variantes de realisation pos- 
sibles pour les anneaux interieur et exterieur ci-dessus. Sur la Fig* 4 9 on 
retrouve ainsi une disposition directement semblable k celle de la Fig. 3 

30 ou le bord 17 de 1' anneau exterieur parallele au bord 15 et a I'axe de la 

fusee est rendu directement solidaire du corps 2 de la fusee « En revanche sur 
la Figo. 5, la disposition precedente est inversee, tout en conservant le mSme 
profil geometrique. Dans ce cas particuliery c'est 1 'anneau interieur 16, 17 
qui est directenent solidarise de la parol, tandis que 1' anneau exterieur 

35 14^ IS est solidaire du plateau 5 portant I'equipement 12. Dans ces variantes 
de realisation, la galette cylindrique I8 en materiau visco-eiastique peut 
Stre, soit coHee .4 la fxtls sur les anneaux interieur et exterieur en regard, 
soit simplement coliee sur l*un. et eimnanchee 4 force autour ou dans 1 'autre. 



69 227^ 6 ^2050235 

Bien entendu et conine il r^sulte deja de ce qui pr^c^de, il va 
de soit que lUnvcntion ne doit pas 6tre consider^e limit^e aux seuls ex«it- 
ples de realisation plus spScialement d6crits et representfis j elle en 
enibrasse au contraire toutes les varianteso 
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REyENDICATIONS 

1®) Dispositif amortisseur, notamment pour ^quipements de fusee, 
caracteris6 en ce qu'il ccmpcrtc au moins un Element annulaire, constitue 
de deux anneaux concentriques centres sur 1 »axe de ladite f us^e et flxes^ 
5 I'un sur le corps de la fusSe, 1 "autre sur 1 ' equipement a supporter et, in- 
terpose et l€gferement comprim^ entre les deux anneaux, un bloc de znat^riau 
visco-^lastique, lesdits anneaux pr^sentant des sections droites homologues 
ddllmitant entre elles au moins une zone ou ledit materiau est soumis k un 
. effort de compression et/ou de cisaiUement cons^cutivement k un d^placement 
10 axial dudit ^quipement par rapport au corps de ladite fas6e« 

2*») Dispositif amortisseur selon la revendication 1, caract^ris^ 
en ce que I'anneau int^rieur dudit €l€ment annulaire est solidarise d*un 
plateau transversal, notanment horizontal, supportant ledit 6quipement 
s'6tendant verticalement, ledit dlteent £tant combinS avec au moins un coussin 
15 annulaire en materiau visco-61astique, mont£ entre la partie supSrieure dudit 
equipement et le corps de ladite fusee o 

3<») Dispositif amortisseur selon la revendication 2, caract^ris^ 
en ce que ledit coussin comporte des portees d^appui centre le corps de 
ladite fus^e et centre 1> Equipement en forme de c6nes de revolution, superpo- 
20 sables par translation selon l*axe de ladite fusee o 

4**) Di^^ositif amortisseur selon les revendicatioiB 1 ou 2, caracte- 
ris6 en ce que l^anneau interieur dudit Element prEsente un prof il de revolu- 
tion autour de I'axe de ladite fusEe dont la gEnEratrice a la forme gEnErale 
d^un V ouvert, k angle au somaet arrondi, et I'anneau extErieur un profil de 
25 revolution coinplementair«e« 

5*») Dispositif amortisseur selon la revendication 4, caractErisE 
. en ce que la generatrice du profil de revolution des anneaux intErieur et 
extErieur a sa concavite indEpendamment dirigee vers l^axe de la fusEe ou en 
sens opposEe 

30 6*) Dispositif amortisseur selon I'lme quelconque des revendications 

prEcedentes, caracterisE en ce que le matEriau visco-elastique est du polys- 
tyrene expansE, notamment k petit s alveole.s fermeso 

7®) Dispositif amortisseur selon l<une quelconque des revendications 
prEcedentes, caractErisE en ce que le matEriau visco-elastique est coll 6 con- 
35 tre les surfaces en regard desdits anneauxo 

S^) Dispositif amortisseur selon i'lme quelconque des revendications 
1 a 4, caracterisE en ce que l*anneau extErieur est realise en au moins deux 
pieces, dont I'une est solidarisEe directement du corps de la fusEe et dont 
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1' autre en contact avec le bloc de materiau visco^Slastique est fixee sur 
la premiere o 

9°) Sispositif ariiortisseur selon la revendication 1, caract6ris6 
ce que les aiiaeaux iaterieur et ext^rieur comportent des profils de r^volu- 
5 tion dont les generatrices presentent la fome d'un angle droit h sommet 
arrondi, dent un cdt4 est parallele i l^axe de la fusee. 
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